Probabilités conditionnelles et variables
aleatolires

Enseignement de Spécialité. 17G
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Propriéetés d’'une loi de probabilite P

Probabilités conditionnelles Indépendance de 2 evénements
Probabilité sachant I'événement A de I'évéenement B : P(A) # 0 A et B indépendants
PR — P(AN B)
A(B) = =5 — P(ANB) = P(A) x P(B)
Card(AN B) <= Pa(B) = P(B)

Cas d’équiprobabilité sur €2 : P4(B) =

Card(A) < Pp(A) = P(A)

P, est une loi de probabilité sur 2
4 B A et B indépendants

Probabilités composées : P(ANB) = P(A) x Py(B) = P(B) x Pg(A) -
< A et B indépendants
Probabilités totales avec {A;, A, ..., A,} formant une partition de () :

<= A et B indépendants
P(B)=P(AiNB)+PA,NB)+---+ P(A,NB) < A et B indépendants

P(B) = P(A1)Pa,(B) + P(A2)Pa,(B) + - -+ + P(Ay) Pa, (B)

Arbre de probabilite - cas partition a 3 événements Q = AU BUC(C -

probabili- causes probabilites observations  probabilités composées probabilités totales

tés simples conditionnelles

S P(ANS) = P(A) X Py(8)-=========.__

P(ANS) = P(A) X Pa(S)---.___
¥ PZS) = P(ANS) +:P(B NS)+ P(CNS)
(BN S) = P(B) x Py(S)~"
P(B mg) p— P(B) X PB(§)~~~ ,,¢' ‘\‘
. L R _ _
* P(S) = P(ANS) +ﬂP(B NS)+ P(CNS)
(CNS)=P(C) x Po(S)----""""
Po(3) S P(CNS)=P(C) X Po(8)nmeemmm""
Variables aléatoires et indicateurs
X: Q=R definie sur un espace de probabilité ). On note {z; ; x> ;... ; x,} les valeurs prises par X.

w— X(w)==x

La loi de probabilité de X défini pour chaque valeur z; sa probabilité Px(z;) = P(X =z;) = P{X(Q) = x;})
OnaP(X=x)+PX=x)+...+P(X =2, =1.

Espérance : = F(X) =) x,P(X =x;) =) x;p; indicateur de tendance centrale.
1=1

Variance : 0 =V (X) = F[(X =S (z; — BE(X))" P(X = ;) = S (x; — pu)*p; un indicateur de dispersion.

1=1

Ecart-type : 0(X) = \/ > o (x une grandeur homogéne a X.

1=1
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