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2 2 Calculs algébriques (1) : puissances et développements

2.1 Puissances de base réelle et d’exposant dans Z

Figure 2.1 — Vocabulaire et priorités sur opérations et signes : ajouter des parentheses si ambigtité sur la base!

exposant la base est z la base est 3z

puissance signifie —3zzz signifie (3z)(3z)(3z)(3x)

Notation 2.1 Pour touta € R*etn € N :

a’ =1
1 —1 e 1 —1 ]' ]'
a =a a est « I'inverse de a" » a == — =a
a a—
2
2 -2 X A ) 1 1 1 2
a°=aa=aXa a est «l'inverse du carré de a » o= == — =a
a a a
«le carré de l'inverse de a »
3 5 g s 1 (1 1 4
a°=aaa=axXaxXa a est «l'inverse du cube de a » a’l=—==|- — =a
a a a
« le cube de lI'inverse de a »

n —n X3 n -n 1 1 " ]. n
at=aa...q a est «Il'inverse de ¢" » at=—=|(- —=a
W—/ an a a—TL

n facteurs

« (inverse de a) exposant n »

® a' = a et «7! sont de méme signe car a x ' = 1. De méme a" et « ™" sont de méme signe.

1 1 -1 2\7' 3 1
E le2.1 5=~ )= — = — )l — =1 ) =2 — _5
= Exemple 5 (—2) — 5 (—1) — (3) 5 =
1 1 1 1 -2 2 2 —-n n
_9 3 —4 a b
= Exemple 2.2 577 = 5 = o T30 S G =6"=% 6 =@
1 1
" Exemple 23 —3' = —(3) <0;  (=3)"=(=3)(=3) >0 (=3)7 = — >0 (-2)7 = —= <0

Théoréme 2.1 Pour tous m,n € Z et tous a,b € R* :

Régle 1 : Multiplication de puissances de méme base ™ x a" = a"™" — =a"xX—=a

a™ am
« je multiplie des puissances, les bases sont les mémes, j'ajoute les exposants »
Conséquence : Puissance d’une puissance (a")™ = a"™
Régle 2 : Multiplication de puissances de méme exposant «la puissance d'un produit est le
produit des puissances ».

(ab)" = a"b" (g>n S en particulier : (ab)? = a*b? (2>2 _ 4
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2.2 Classifier les expressions algébriques

Définition 2.1 — mondmes et polynéme. Pour a € R* et n € N, un terme de la forme az" est un
monome (1) de la variable = (2) de degré n (3) et de coefficient a.
Les monomes de méme degré sont dit similaires.

Un polynome est une somme de monomes.

Exemple 2.4 52° + 3z + 2 est un polynome sous forme ordonnée réduite.

2 est le terme constant

3z est le terme linéaire. Il est similaire a z. 5 T + 3 x| 4+ |2

52” est le monome de degré 2. Il est similaire a z°.

1
= Exemple 2.5 — = 27! n'est pas un monoéme (exposant négatif).
x

20 — 3 . . .
1 sont des expressions fractionnaires.

m Exemple 2.6 — et
z T+

I Définition 2.2 Réduire une somme de termes c’est regrouper les termes similaires.

2.3 Multiplier des expressions

Développer est une activité qui consiste a exploiter les 2 regles suivantes jusqu'a plus possible

pour écrire une expression égale sous forme d’'une somme de termes.

I Reégle 1 : Axiome de distributivité : Pour tout a,cet d e R : alc+d)=axc+axd

IRégle 2 :PourtoutaceR: —a=(-1)xa
o 4 0 _ang T oA
ILa double distributivité Pour tout a,b,cetd€R: (a+b)(c+d)=axct+axd+bxc+bxd

» Exemple 2.7 Pour = € R, développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions : '

A= (6z+3)— (2 —5) B=(-5z+1)(3z—1) C = 4(bx 4+ 6) — bz (2z — 3)

solution. . A .

A= (62 + 3): — (22 — 5) B=(=5z+1)3z—1) C(x)=4(5x +6) :—5x(2z—3)
=6r+3 i—2r+5 = (=1527%) + 5z + 3z + (—1) =20z +24 i—102% + 152
=4z +8 = 152" + 8z — 1 = —102% + 35x+24

|

IUtiliser I'exerciseur en ligne https://www.mathix.org/exerciseur_calcul _litteral/
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4 2 Calculs algébriques (1) : puissances et développements

2.4 ldentités et identités remarquables

Définition 2.3 Une identité est une égalité dans laquelle apparait une ou plusieurs lettres

(dites variables) et qui reste vraie quelles que soient les valeurs prises par les variables.
» Exemple 2.8 L'égalité 2(2 + 6x) + 6(32z—4) = 10(3z-2) est une identité.

Démonstration. Développer le membre de gauche MG et le membre de droite M D :

Proposition 2.2 — Le carré d’une somme. Pour toutaetb e Ron a:

(a+b)* = a*+ 2ab + b (a —b)* = a* — 2ab + b*

Démonstration. Développer (a + b)(a + b) et (a — b)(a — b).

b
a
a b
Figure 2.2 — lllustration géométrique du carré de la somme pour a,b > 0

Proposition 2.3 — Différence de deux carrés. Pour tous nombres A et B on a 'égalité suivante :
(a—0b)(a+b)=(a+b)(a—b)=0a®>—V

(a —b) et (a+ b) sont des termes conjugués.

Démonstration. Développer (a + b)(a — b).

b
===
}
1b
}
4 I'
a & s~
,/ ,/
i & a—2b
/, /,
g a b 7 a
Figure 2.3 — lllustration géométrique de la différence de deux carrés, avec a > b > 0
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2.5 Exercices

2.5.1 Exercices : puissances d’exposants dans Z

_ 1 1\"

= Exemple 2.9

X
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A~
~~
b
I
M ]

Exercice 2.1 — E la notation.

Ecrire sous forme d'une puissance les expressions suivantes :

27 27 27 27 1
A=3x3x3x3 C=ZxTxZxZ E= 1.
B= —6x (—6) x (—6) D:% F:%o

Exercice 2.2 — E .
Ecrire les valeurs numériques des expressions suivantes. Vous donnerez une fraction irréduc-

tible ou valeur décimale.

1. A=2° C= (-7 E=3-2°
B= 10" D=3—-4 F=5-3"1

2. A= 2x1072 c= (-9 E= (3™
B=(3)" D= (3" F = (99)°

3. A= (07" = (L) C= 025" E=02"
B=(08)"=(3)" D= 0252 F=02"?

m Exemple 2.10 — Priorités des exposants sur les autres opérations et les signes.

On peut rajouter des parentheéses pour clarifier 'ambiguité sur les termes a multiplier.

4 4 4
3a* (3a) —a (—a)
signifie 3 x aaaa  signifie (3a)(3a)(3a)(3a)  signifie —1 x aaaa  signifie (—a)(—a)(—a)(—a)

301 (3a)™! —a* (—a)~"

. . . . . . _ : : 1 _ 1
signifie 3 x 1 =3 signifie - signifie -1 x 5 = =3 signifie —5 = ;=

a
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6 2 Calculs algébriques (1) : puissances et développements

Exercice 2.3 — E

1. Ecrire les valeurs numeériques de :

A= (=2 =, D= (=2)2=.cciiiiinnn... G= -3 2= i,
B= (-2 "=........iiiiii... E= (-2 =...cc...oiiinn.. H=32 = ... . ...
C= (-2t =i, F=-3=. ... . i, IT= (=3 = iiiiiineiiiinns

b) (—4) =i 470 :_ ........................ (%)5 :_. .......................

Exercice 2.4 — E

Complétez par >, < ou =

67 e 0] 25% i o L 1
e RECERRRRRPRPPPPPPPPPPPRRRRE
B L) 10 Ll (3) ™ 0
2 L (1) e O (1205 0
A7 L) 1072 Ll (m1)=205 1

Exercice 2.5
Proposer pour chacune des régions A, B, C et D des diagrammes de Venn ci-dessous, une

puissance de la forme 0" (n € Z, b € R) qui peut convenir. Plusieurs réponses sont possibles.

La base b vaut 4 La base b est négative
\ La puissance 0" < 1 \ La puissance b" > 0
/ /
D D
(a) Diagramme 1 (b) Diagramme 2

Exercice 2.6 — E .

Ecrire les valeurs numériques des expressions suivantes.

A= (é)2 x (—3)° C = (g)o x 271 iz (2_;>ng)0

2—3
D: F

Sy

|

|

=
(Y]

X
N
o] N
~_
[\
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2.5.2 Exercices : puissances et regles opératoires

m Exemple 2.11 — produit de puissances de méme base.

A:74><75:74+5:79 B:x6x2:gj6+2:x9

Exercice 2.7 — E .

Simplifier les produits suivants :

A= 2'2? C= 2%2" E= (252 G= x5 I = 2%7°
B = 5%(5%) D= 11* x 11° F = (2" (2?) H = x %z %2° J = 2’z 3
m Exemple 2.12 — quotient de puissances de méme base.

50 6—3 3 2 2—(-3) 243 5 ! 11-6 5

Exercice 2.8 — E .

Simplifier les quotients suivants :

78 4? 38 x x 2
A= L C= E= a= L =2
7 & v : 7

x x
- F D=5 F=3 H= 5 =

m Exemple 2.13 — puissances de puissances.
A= (35)2 — (35)(35) — 35><2 — 310 B = (x4>5 — x4x4x4x4x4x4 — $4X5 — 3320 C = (.T3)k — SCst — l,3k
Exercice 2.9 — E .

Simplifier les puissances de puissances suivantes :

A= (5%)? C = (z*)3 E = (2°) G= (z"? I= (11%)%
B= (a®)" D= (3% F= (1% H= (%) J = (137
Exercice 2.10 — E mélange.
Simplifier les expressions suivantes :
A= b xb C = (2%?3 E = (2%) G=3x3x3" | I=11"x11
t9 6
B= D=2 F=g" o H= (a')* J=b"xb
12 x
m Exemple 2.14 — puissances de produits et quotients.
4 4
A= (3z) = 32° = 2727 B = (E) — £4
Y Y
Exercice 2.11 — [ . Simplifier les parenthéses dans les expressions suivantes :
A= (20)? B= (52)° C— ({)3 oo (3Y o (2)4
2 T b2
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8 2 Calculs algébriques (1) : puissances et développements

m Exemple 2.15 — produit d’expressions de la forme az" avec n > 0.
(20%)(427) = 2 x 4 x 2327 = 82377 = 8x1° (—2%)° = (—1)° x 222?02 %? = —2"
(—32%) (62) = =3 x 6 x 2%z = —182°1 = —182° | (32%)" = (32°) (3¢%) = 92°*% = 921°
Exercice 2.12 — [ .
Simplifie les expressions suivantes.
A= (72%)(22%) | D= (529’ G J
B= (—2)(02) | E= (247" H= (~a?? K = (—day?)? = (~)’(~a)"
C= (82°)(—22") | F= —(-32) I L

m Exemple 2.16 — simplifier et éliminer les exposants négatifs.

-2 3\ 2 6 6
A=3et=? B=(3a)" = - C=(3> :(33—) =2 ==

T 3

Exercice 2.13 — E

Simplifier les expressions suivantes et éliminer les exposants négatifs.

A= 5x7! C = (%)71 E— 12 G=ay’ I — @
_ z=2 -2 a2
B= (5z)7" D= (%) i F = (52*)72 0= <§> J = a3z77

m Exemple 2.17 — quotients de puissances. Simplifier et éliminer les exposants négatifs

209 24° 2 .o 2 . 21 5 5% 5 4y b

202 272 27 2

3285 328 37 37 T 3.3

Exercice 2.14 — E

Simplifier les expressions suivantes et éliminer les exposants négatifs.

7 2 2\ —1 7 7\ 3
A= T po (& oo (% 7= M= () )
710 2 5 8r—5 2 )
2,.—1 4,.—1 3\ —
= o A = V= <5%)
zir = T
X 9,.—2
c= @) | F= @) | ey D= o (£22Y
T - ZE7

» Exemple 2.18 Simplifiez les fractions suivantes :

22% —br +5 3 5 5r? — 2 1 5z 2 1
$:2x——5£+—:2x2—6+5x_1 %:%_%+_5:5x—3_2$—4+x—5
x x r x x x> T

Exercice 2.15

Mémes consignes et éliminer les exposants négatifs :

g T3 _ 3t —a+2 p_ w2 oo T3
IE2+3 o , 2 6+53x3 x5_1 )
B= — p= "1 F=2" o H T s
T 74 x—3 =2
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2.5.3 Exercices : développer simplifier réduire et ordonner

m Exemple 2.19 — Simple distributivité.

A:?@c—i—t’)) B:4:c(:c—‘12) C:—Q/;:\(a:—u)
=3z +15 = 42* — 8z = (—22%) + 10z
Exercice 2.16 Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :
A= 4(x+3) C = 22%(3z — 5) E= —(4-3x) G = —97*(42* - 9)
B=5(6x+1) D= (4—3x) x2 F =5 (2x+42” — 2) Hz%x(%m—%)

m Exemple 2.20 — Simple distributivité et réduction.

A(z)=2(x 4+ 6): + 2(x — 3) B(z)= —5(2z+6): — 23z —4)  C(z)=4(5x + 6)—bx(2x — 3)
=2r+12:4+2x—6 =—102—-30:—6x +38 =
=4x+6 = —16x — 22 =

Exercice 2.17 Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :

A=2(z+4)+3(x+5) C=3(z+2)—22(x+2) E:5(4x+2)_%(3x_1)
B=5(x+2)+4(r-2) D= Te(r—2) - (3¢ +5) F = 3z (42 — 5)—4 (2* +2) +22
m Exemple 2.21 — Double distributivité. S
Alz) = (zx/@ +5) B(z) = <@x 4+ 3) O(x) = (3@3; _3)

= 227 + 102 + 42 + 20 =22 + 3z + (—10z) + (—15) =

= 22° + 142 + 20 =22~ Tz — 15 =

Exercice 2.18

Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :

A= (2z+3)(z+5) C = (r—5) (2 —4) E=(Brz—4)(2z-3) | G= (z—2)(z+1)
B= (20 +4)(z —3) D= (2z+3)+(2z-5)| F= (32—-2)(2+%) | H= (2-1)(5+2)
Exercice 2.19

Complétez les développements et simplifications suivantes :

Alx)=(z+..)(z+...) Bz)=(x+..)(z+...) Clx)=(x+..)(x+...)
=2 +...x+...2+24 =2 +8r+...x+24 =2’ +...x+...2+18
=22+ 100 + 24 =224+ ...x+. .. =22+ 11z + 18

Dz)=(z+..)(x+...) Ex)=(@x+..)(z—...) Flx)=(x+..)(x+...)
=2+ ... o4+ 10z +... =2 —2x+...x—14 =224+ 4. +...
=2*+ 13z +. .. =2*+ 50— ... =% — 142 + 33
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10 2 Calculs algébriques (1) : puissances et développements

Gz)=(z+..)(z+...) Hz)=(x+..)(z—...) Ie)=(..a+..)(..x—...)
:wQ—l—...w—l—...x—l—... :x2+...x—...x+... :...$2+...x—...x—|—...
=2>+5+6 =22 - 25 =922 - 25

m Exemple 2.22 — Triple distributivité.

A= (z=3)(x+1)(x+4) >parenthéses B=(zx+2)(x—4)(x+2) C=2(x+4)(2x—1)
)

Y. de sécurité - =

3)((z+1)(x +4)
3) (2% + 4z + z + 4) = =
:(x—S)(x2+5x+4) = =
=23 4 52 + 4z
— 32% — 152 — 12
= 2%+ 227 — 11z — 12
Exercice 2.20
Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :
A= z(x+2)(x+3) C= (x+4)(x—2)(zr+3) E=(x=5)(z—1)(z+3)
B= (z+1)(z+2)(x+2) D= (z-2)° F= (20+2) 3z —2)(z+3)
Exercice 2.21
Dans cet exercice, toutes les expressions littérales seront développées, réduites et ordonnées.

1. Dans cette question z = 5. Déterminer le périmetre c

et l'aire du rectangle ABCD.

2. Déterminer en fonction de z : (22 —3) cm
a) le périmeétre du rectangle ABCD. -
b) l'aire du rectangle ABCD. 4 (32 +4) cm b

Exercice 2.22

Dans cet exercice, toutes les expressions littérales seront développées, réduites et ordonnées.

1. Dans cette question z = 5. Déterminer le volume et

l'aire latérale (les 6 faces) du pavé ci-contre.

i x+5
2. Déterminer en fonction de z : E

a) le volume du pave. . %

b) T'aire latérale du paveé. 3z —1
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m Exemple 2.23 — parenthéses de sécurité et signes.

A= (Br—3)2x+1)—5(x+4) > parenthéses A= ((xr—3)2x+1)—5(x+4)

/_\ Y 2 ey 2
= ((5z — 32(/2'x +1)) — (5(x +4)) V¢ de sécurité
= (102* — 2 — 3) — (5z + 20)
=102 —2 -3 — 52 —20

= 1022 — 62 — 23

Exercice 2.23 — entrainement intelligent : variations.

R ~

= (52 = 3)(2z + 1)) + (- 5(x + 4))
— (102% —2 — 3) + (= 5 — 20)

= 102" —x — 3 — 5z — 20

= 102% — 62 — 23

Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :

1. A= (22+3)(2®>—3)+5(3z+1) | B=2(z-2)(x—4)+ (22 +3)

2. A= (z+3)(5r —3) — 4(2x — 3) C=2z(r—2)+ (v —4) — 22 (22 — 3)
B= (2" 14z —1) — (5z + 1) D:—%(3x—4)(4x+2)—8(3—2x)

3. A= (2x+3)B3x—1)+ (22 —3)(4x + 1) C= (bz+2)Bx—1)— (4 + 1) (5x + 2)
B= (2z+3)(x—1)— (32— 2) (z — 5) D:5(:62—1—4)(2&:—3)—%@—5)(2:5—3)

Exercice 2.24

Dans cet exercice, toutes les expressions littérales seront développées, réduites et ordonnées.

Le rectangle LIME a pour dimensions 6x — 3 et 3z + 2.
Le rectangle PATE a pour dimensions 2z — 1 et x + 2.
1. Exprimer en fonction de x I'aire du rectangle LIME.

2. Exprimer en fonction de x l'aire du rectangle PATE.

3. Exprimer en fonction de z l'aire de la partie grisée LIMTAP. F 9% — 1

Exercice 2.25

6x — 3
L

A
A

3z +2

T+ 2

A
Y

Dans cet exercice, toutes les expressions littérales seront développées, réduites et ordonnées.

Dans la figure ci-contre, le réel x est supposé assez grand pour que

les dimensions exprimeées soient positives.
1. Exprimer en fonction de z l'aire du triangle ABC.
2. Exprimer en fonction de z I'aire du rectangle ACD.

3. En déduire en fonction de z l'aire du trapéze ABCD.

LG Jeanne d'Arc, 2nd Nizar MOUSSATAT
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2.5.4 Exercices : identités et identités remarquables

m Exemple 2.24 — produit de conjugués.

Alx) =4 —-y)d+y) Blz)=(Br+2)(3zr—-2) Cla)= (4o —3y)(da +3y) D(zx) = (20— 3) (2v +3)
— 2y = (30)* - 2° = (4)" - (3y)’ = (20)° - (2)°
=16 — 32 — 922 — 4 = 1622 — 9y = 42° — 5
Exercice 2.26 — .

Corriger les signes et complétez les développements suivants a I'aide d’identités remarquables :

A(x) = (z + 2y)(z — 2y) B(z) = (3z — 4y)(3z + 4y)
(o Yo (o )? =i, Yo (o )?
= ... = y? = ... = y?

Cla)=(..z—...y_..z2—...y) D@)=(..z2—...y)(..x—...y)
(o Y= (o )? —( R G )?
= 42 — 9y? = 3627 — 649°

Exercice 2.27 — .
1. Entourez les multiplications qui correspondent a une multiplication de conjuguées :
(—x+2)(—z —2) (x+2)(—z—2) (x —2)(z+2) (—z —2)(—z —2)
(3 — 4x)(3 + 42%) (32 — 4)(—3x + 4) (32 +4)(—3x — 4) (3 + 42%)(3 — 42%)
2. Entourez les expressions qui sont égales a a® — b* :
(a+0b)(a—b) (—a—0b)(—a+0b) (—a+0b)(—a+0b) (=b—a)(b—a)
3. Entourez les expressions qui sont égales a 9a* — 4b” :
(3a + 2b)(2b — 3a) (3a + 2b)(3a — 2b) (3a — 2b)(3a — 2b) (—3a + 2b)(—3a — 2b)
Exercice 2.28

Développer les expressions suivantes a 'aide d'une identité remarquable :

1. A= (10 — 2)(10 + z) | B= (z+3)(z —3) | C= (z+y)(z—vy)
2. A= (22— 1)(2z+1) | B= (32 +5)(3z — 5) | C= (5-92)(5 + 92)
3. A= (jv—3) (fz +53) | B= (e+3) (3e—3) [ C=(z-2) (v +2)
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m Exemple 2.25 — carrés de sommes.

A(z) = (z — 5)? B(z) = (3z + 2)? Cx)=(1- 5y)2
= (2)" = 2(2) (5) + (5)° = (32)" +2(32) (2) + (2)° = (3)"—2(3) (59) + (5)"
=22 - 10z 425 =922 + 120 + 4 =110y 4 25y°

Exercice 2.29

Corriger les signes et complétez les développements suivants a I'aide d’identités remarquables :

A(x) = (52 + 3)? B(z) = (3x — 4)?
= (o) +2x (o )x (oo )+ (...)" — (o) =2x (... )x (oo )+ (..
— ()P Tt — ()t — Tt
=...2°+...x+.. =0t — . r+

Clx)=(..x+...)> D(z) = (2z+...)?
=(...a) 2% (o )x (oo )+ (...)° — (22)"+2x (...... )x (oo )+ (...)
=1 +2x (... ) x4+ 47 =22+ z+ 3
=2’+...2+16 =4z 4+ .. z+9

BE(x)=(..x—7) Flz)= (..o —...)°
—(a) = x () x () + (1) ()= () x )+ ()
= 22— + 72 = 22— X T+
=252° — ...z +49 = 42° — 20z + 25

G(z) = (—x — 2)? H(z) = (—3x +4)?
—(a)=2x () x () () —(a)=2x () x () ()
— ()t — Tt ()= Tt
= .2 =2 —. 4.

Exercice 2.30
Développer les expressions suivantes a 'aide d’'une identité remarquable :
1. A= (z—3)? | B= (z+6)? | C =
2. A= (3z+5)° | B= (3—21)° | C=

2 2 2
2
3. A= (93—1> B = 1—1—%) C= (——5:1:)
x x x
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m Exemple 2.26

B(z) =4 — (z +3)? > parenthéses
) de sécurité

9 ) =4— (2" +62+9
32%)" —2(32%) (1) + (1)

at — 627 +1

Ax) = (3:82—1)2
:( =422 —6x—9
=9

=—2>—6x—5
Exercice 2.31

Développer les expressions suivantes a I'aide d’identités remarquables :

1. A= (z°+3)? | B= (2® — ¢?) | = (3—1532%)?

2. A=2r+5—(v+2)° | B=4-3z+ (z—1)° | C= (z-D(@+1)— (22 +1)?
3. A= (z—2)%+ (3z—4) | B= (62+9°—(z—5)(x+5) | C= (z+7)(x—=7) — (z +4)?

4. A= 3z —y)?— 3z +y)> | B= (22 -5)(a+3)—(1—2)? | C= (50 +2)"—(20+3)(2x-3)

m Exemple 2.27 — parenthéses de sécurité et carrés de sommes.

A =5(x+3)? A =5(x+3)?
parenthéses
+ (524+15)" = (5(x +3)) (z + 3) B = (5z+15)°
de sécurité
=5((z +3)?) = (52 + 15)(z + 3) = (52)% +2(52)(15) + (15)?
=5(2* + 6z +9) = ba® + 15z + 15z + 45 = 252”4 150z + 225
= 5z” 4 30z + 45 = 5z% 4 30z + 45

Exercice 2.32

Développer simplifier réduire et ordonner a 'aide d’identités remarquables adaptées :

1. A= 2(4x —3)? | B= —(6z — 5)? | C= —5(x- 1)
2. A= 4-52z—3) | B= 1(6x —2)(6z +2) -2 | C= (3x+2)(3z—2) —2(x—5)*
» Exemple 2.28 — développements astucieux. A= 2z —-1)(x+2)(2x+1)

= ((2z = 1)(2z + 1)) (z +2)
= (4:1:2 — 1) (.CE + 2)

=423+ 82> —x—2
Exercice 2.33

Développer simplifier réduire et ordonner a 'aide d’identités remarquables adaptées :

A= (1+2)(1—2)(1+22) C= [(z-1)(x+1)°
B= (4+2*)(2—-1)2+1) D= (z—2y)*(z +2y)°
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2.5.5 Exercices : justifier des identités
Une identité sur R est une égalité vraie pour toutes les valeurs z € R.
On vérifie une identité en comparant les formes développées, simplifiées, réduites et ordon-

nées des membres de gauche et de droite.

m Exemple 2.29 Montrer que pour tout x € Ron a 7(x — 8) — 3(x — 20) = 4(x + 1)

solution. MG = 7(x —8) — 3(xz — 20) et MD =4(x+1)
=T7r —56—3x+60=4z+4 =4dx+4
On apour toutz € R: 7(z — 8) — 3(z — 20) = 4(z + 1). [ ]

Exercice 2.34

Montrer que pour tout z € R on a (2z — 3)(5z — 1) + 3(x + 5)(x — 5) = x(13z — 17) — 72. Vous
développerez séparément les membres de gauche et de droite.
Exercice 2.35

Montrer que pour tout z € Ron a : (3z — 5)* — 49 = 9(z — 4) (x + %)
Exercice 2.36

Montrer que pour tout r € Rona: —2(z —1)*+8 = —2(z — 3)(z + 1).
Exercice 2.37

Montrer que pour tout € Ron a : 3(2z +1)* — 48 = 12 (x + g) (x - g)
Exercice 2.38

Trouver deux nombres a et b tel que pour tout = € R, (z 4 a)* — b = 2? + 22z + 71.

Exercice 2.39

D c
Le quadrilatere ABC'D représenté ci-contre est un
parallélogramme. On se place dans les cas ou les 5(z—3)*—5
expressions des longueurs sont positives.

A 5(x—4)(x—2) B

Montrer que pour tout x, ABC'D est un losange.

Exercice 2.40

B
1. Dans cette question x = 5.
182” + 8
Montrer que le triangle ABC est un triangle rectangle en C. 24
2. On admet que pour z assez grand, les longueurs sont postives. B
182% — 8 ©

Montrer alors que le triangle ABC' est rectangle.
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2.5.6 Exercices : applications aux puissances

» Exemple 2.30 Simplifier les ecritures suivantes.
32733y 95x+2

_ _ _ o(5z+2)—(3z+1 3z+1)2
A= oH B = 3z+1_2( )—(3a+1) C:(5 +)

2243y ama" = g™t 2 (am)” — gmxn
— 3— _ obx+2-3z—1 — 5(3x+1)><2
o 35 m =2

a m—n

2x+3y—5 > am —a _ o2z+1 — 56:c+2

=3 =2

Exercice 2.41 Simplifier les expressions suivantes :

1. A= 272" x 2? ‘ B = g tigh—n ‘ C=xxa™
2 A— (x2n+1)2 ‘ B— (an+2)2 ‘ O — (x3n+1)_1
" $2n+1 - 1
3. A= RO B = z5-n ¢= xr2-n
B ($2)n+1 B fL'5 (ZE « l’n)2
4. A= 3;371 B = (.T3)n C = I'?)n

Exercice 2.42 — E .

1. Ecrire les valeurs suivantes comme puissances de 2 ou de 3

A - o= - B
A=9 | B=1 | c= 27 D=1 | E= &
2. Ecrire les valeurs suivantes comme puissances de 2 :
A= 2x2° | B=4x2 | 0=8x2 | D= (2712 | E= (2!
om 4 ga+1 4*
F=_— = —— — I= —
2 O g = 21
3. Ecrire les valeurs suivantes comme puissances de 3 :
A= 9x3 | B= 27 | 0= 3x9" | D= 27 x 3¢ | E=9x27
RY 3 9 ga gntl
= — = — H = — e — —
F 3 G 3y 27t I 31—a J 32n—1
= Exemple 2.31 Développer simplifier et réduire les expressions suivantes :
A= (2" 4+3)(2° + 1) B=(3"+37")"
= 22" +2° 4+ 3(2") + 3 = (3°)* +2(3)(37" + (37%)”
= 2717 4 4(2°) 43 = 3% 42437
1
= 2% 4+ 4(2") + 3 :32x+2+3$
Exercice 2.43 Développer, simplifier, réduire et ordonner les expressions suivantes :
A= (2°+1)(2" +3) C= (3" —1)* E = (5" —2)(5" — 4)

B = (3"+2)(3"+5) D = (2° +3)(2" - 3) F= (4"+7)?
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